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國立臺南第一高級中學 113學年度學術性向資優鑑定 

【數理類】複選第二階段《物理》實作評量試題 

各位同學好，作答之前，請詳閱以下注意事項： 

1. 手機請務必關機，手錶鬧鐘鬧鈴設定請取消，並將手機放

置於指定位置上。 

2. 桌上僅放置評量證及文具。 

3. 遲到逾 20 分鐘者不得進入試場，考試開始 30 分鐘內不准

出場。 

4. 考生不得將試題攜出試場，違者該科不予計分。 

5. 請用黑色或藍色墨水的筆作答，不得使用鉛筆。 

6. 請務必在試題本與答案卷填入姓名及評量證號碼。 

7. 作答時請注意翻頁方式。 

8. 作答請書寫在答案卷。作答時請標註題號，無法辨識題號

者，不予計分。 

9. 考試時間 08:10~09:10，共 60 分鐘。 

10. 試題共 4頁。 

☆鈴響前請勿翻開試題本☆ 
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一、考試說明 

1. 你的實驗桌上應有器材如下，請確實清點，若有短缺立即舉手向監試人員報告。 

編號 品項 數量 編號 品項 數量 

1 支架 1 台 8 木板(60 x 30 cm) 1 塊 

2 計算機 1 台 9 60cm 直尺 1 把 

3 10 克砝碼 5 個 10 量角器 1 把 

4 20 克砝碼 5 個 11 空白 A4 紙 4 張 

5 細線 1 捲 12 方格紙 4 張 

6 碼表 1 個 13 剪刀 1 把 

7 木桿 1 根 14 膠帶 1 捲 

以上器材未必都要用到 

2. 分數之評審主要依據書面資料，請務必在報告中以文字、圖形、表格詳細描述你的操作步驟

與裝置，而且造成誤差愈少的量測方法，成績會越高。 

3. 實驗完畢後，請將所有器材還原歸位，試題卷及答案卷(ㄧ)、答案卷(二)及方格紙依序以迴

紋針夾妥置於桌面，待監考人員收齊並清點結束後方可離開考場。 

 

二、理論部分(每題 5分) 

1.一質量均勻之圓柱原重量為 8 kgw、半徑為 R，今挖掉一半徑為 R/3 的

相切圓柱洞，洞軸與大圓柱軸心平行，並在同一高度，右圖為圓柱側面

圖。在柱頂施一水平方向的力 T，如要使柱體平衡，則力的大小為多少公

斤重？ 

 

 

 

 

2.如圖，浮船塢是一種輪船的起重機，是用來將輪船撐起離開水面的裝置。其構造是一個凹字型內部

空心的封閉船體，前後有通道可供輪船進出，內外之間的夾層可以由抽水機調整水量來控制船塢的昇

降。今有一船塢外部寛、高皆為 50 公尺，長 200 公尺，內部通道寛、高皆為 40 公尺，長 200 公尺，

總重為 10000 噸，今要使船塢整個下降到頂部和海面切齊，則以每分鐘抽水 50 噸的速度將水灌入夾

層，需要多少分鐘？假設海水密度為每立方公尺一噸。 

 
 

 

 

3.承上題，船塢沈水後將一重 50000 噸的油輪開進船塢的通道，再以相同的抽水速率將夾層的海水往

外抽出，欲使整艘油輪恰好浮出水面，則抽水機要抽多少分鐘？ 
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4.一物體質量為 m，從一長 24 公尺的光滑斜面頂端由靜止下滑，經 4 秒到達斜面底部。今將此物體從

斜面底部以初速v0沿斜面上滑，經6秒後又滑回斜面底部，則v0為  公尺／秒。 

 

 

 

 

 

 

5.光滑水平面上放置質量分別為圖示的四個木塊，其中兩個質量為 m的木

塊間，以不可伸長的輕繩相連，m 與 3m 木塊間以及 m 與 5m 木塊間的

靜摩擦係數均為μ。現用水平拉力 F 拉質量為 3m 的木塊，若欲使四個

木塊以相同的加速度向右運動，則 F的最大值為[     ]。 

（重力加速度以 g表示） 

 

 

 

 

 

 

 

6.相距 3750m 的甲、乙兩車站之間有一條筆直的公路，每隔 2min 有一輛摩托車由甲站出發以 20m/s

的速度勻速開往乙站，每一輛摩托車在抵達乙站後都立即掉頭以 10m/s 的速度勻速開回甲站。 

這樣往返的車輛共有 48 輛；若在第一輛摩托車開出的同時，有一輛汽車由甲站出發勻速開始乙站，

速度為 15m/s，那麼汽車抵達乙站前最後將與從甲站開出的第    輛摩托車迎面相遇，相遇處距乙

站     m。 

 

 

 

 

 

 

 

 

7.兩個額定電壓為 220V 的白熾燈 L1 和 L2 的 V-I 特性曲線如右圖所

示。圖中所顯示的是當白熾燈流過的電流多少時，所對應兩端的電壓。 

現將 L1 和 L2 串聯後接在 220V 的電源上，電源是一個理想且沒有內阻

的直流電源。此時通過 L2 的電流大小約為     安培。 
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二、實作部分--單擺運動測量重力加速度結果與數據分析 

A. 實驗目的： 

利用本實驗提供之器材（不一定全用到），設計實驗了解單擺的運動情形，並測定

重力加速度。以不同單擺物理量與週期間的關係，來回答下述問題。  

 

B. 實驗方法： 

1. 說明你如何測定單擺的運動情形，並測定重力加速度，請將實驗過程列出。 

（務必做實驗結構示意圖協助說明）（10%） 

2. 記錄擺長與週期結果並畫出關係圖。（10%） 

3. 記錄擺錘重量與週期結果並畫出關係圖。（10%） 

4. 請寫出週期與重力加速度之關係式，並利用上述記錄求出台南地區重力加速度的   

   數值。（10%） 

5. 試分析比較擺錘重量大小與g值的關係。（10%） 

6. 試分析比較擺長長短與g值的關係。（10%） 

7. 如果量測操作結果還在實驗容許範圍內，那麼各組的實驗數據的時間差異是如何  

   造成，請思考有那些因素需要探討並列出（至少3項以上）。 （10%） 
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理論部分答案卷(ㄧ) 
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理論部分答案卷(ㄧ) 
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實作部分答案卷(二) 
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實作部分答案卷(二) 
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實作部分答案卷(二) 

 

 


