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國立台南一中 110學年度資優入學鑑定生物科實作評量試題 

請不要翻到次頁！ 

讀完本頁的說明，聽從監試委員的指示才開始作答！ 

【考試說明】 

1. 本試卷共 4大題，共計 8 頁。 

2. 顯微鏡使用說明 13:30-13:40。 

3. 測驗時間從 13:40-14:40，共 60 分鐘。 

4. 你的實驗桌上應有器材如下，請確實清點，若有短缺立即舉手向監試人員報告。材料只

能使用桌上提供，用完就沒有了，請謹慎操作。 

 

器材 數量 器材 數量 

花朵甲 1朵 面紙 1包 

顯微鏡 1台 計時器 1個 

解剖針  1隻 鴨心 1顆 

懸滴玻片 4片 鑷子 1隻 

蓋玻片 4片 解剖剪刀 1把 

滴管 4根 培養皿 1個 

5%蔗糖液 5mL 大頭針 

(分別貼上左心室、

心房、瓣膜及主動

脈)  

4隻 

10%蔗糖液 5mL 

15%蔗糖液 5mL 

20%蔗糖液 5mL 

 

5. 答案請直接寫在題本上。 

6. 實驗完畢後，請將所有器材放置在桌面盒子內，試題卷依序妥置於桌面，待監考人員收

齊並清點結束後方可離開考場。 
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【試題一】:花的構造觀察 

    花被（花瓣和花萼）著生位置與雌蕊子房的關係，可分為上位花（Epigynous flower），

即花萼和花瓣著生在子房的上方，屬子房下位。具花托筒的上位花即花被著生位置在花托

組織延展成花托筒的頂端，且子房完全或部分包埋在花托組織中。周位花（Perigynous 

flower）是雌蕊著生於花托筒上的花朵，即花被著生位置在花托組織延展成花托筒的頂端，

但子房組織與花托組織是分離的，並不癒合，形成子房上位，但花被和花托筒環繞著子房，

並非直接著生在子房的上方。下位花（Hypogynous flower）即花萼和花瓣著生在子房的

下方，屬子房上位。 

 

1. 請觀察桌上的花朵甲，判斷此花是屬於上位花、周位花或下位花?另外判斷它為子房

上位或子房下位?  (5分) 

 

 

 

 

2. 請找到此花的雄蕊，將其中一個花藥以膠帶貼在下方空格處(如找不到可請老師幫

忙，但此項就不得分) 

雄蕊花藥貼定處(3 分) 

 

 

3. 花粉管萌發實驗(14 分) 

A. 取懸滴玻片 4 片，用滴管將 4種濃度(5%、10%、15%、20%)的蔗糖液分別滴一滴

於懸滴玻片上 

B. 用解剖針將花藥刺破，並沾取花藥中的花粉粒，落於懸滴玻片上的蔗糖液中 

C. 蓋上蓋玻片，等待約 15分鐘。(若有蔗糖液溢出，請用衛生紙輕輕擦拭) 

D. 每種濃度時間要一致，請考慮觀察時間，避免時間誤差 

E. 將玻片放到顯微鏡上觀察，並回答下列問題 

http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%A4W%A6%EC%AA%E1
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%AA%E1%A6%AB%B5%A9
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%A9P%A6%EC%AA%E1
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%A4l%A9%D0
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%AA%E1%B3Q
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%AA%E1%B8%B0
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%AA%E1%C3%A4
http://web2.nmns.edu.tw/flower/a/a05.php?str=%A4l%A9%D0
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(1)甲花的花粉粒有幾個萌發孔?(3分) 

 

(2)觀察多顆花粉粒，請問一顆花粉粒會有超過一根的花粉管萌發嗎?(3分) 

 

 

(3)比較四種濃度蔗糖液花粉管萌發速度(3分) 

 

 

(4)若根據你的實驗結果，你是否可得出”蔗糖濃度會提供花粉粒營養，所以濃度越

高，花粉粒萌發數度越快”的結論，原因?(5分) 

 

 

 

 

4. 下列何者最接近此花粉粒的大小?(請勾選) (3分) 

□10-20nm □50-100nm □10-20μm □50-100μm □10-20mm □50-100mm 
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【試題二】:  鴨心的解剖與觀察 

下圖為脊椎動物閉鎖式循環的三種模式 

     甲                     乙                      丙 

                               

請利用桌上現有的器材進行鴨心解剖，並回答下列問題： 

1. 請問鴨子是屬於上面哪一種循環方式?(請填代號)(5分) 

 

 

 

 

2. 將鴨心置於培養皿內，儘量清除外表脂肪後，由心尖位置向上剪開。將被剪開的心

臟內部朝上攤平後，把標有左心室、心房、瓣膜(房室辦)及主動脈的指針插在正確

的位置上。做完後請放在解剖盤上，舉手請評審老師評分。(如果來不及可等考試時

間截止放桌上，老師會過去評分)(12分) 

左心室  

心房  

瓣膜(房室辦)  

主動脈  

                                                    

3.請列舉兩個分辨鴨心左、右心室的方式。(4分) 

 

 

 

4.鴨心上方連接數條血管，請列舉兩個方式來分辨這些血管是動脈或靜脈。(4分) 
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【試題三】實驗分析論證 

為探討蚯蚓對光線的趨避反應，科學家設計了如下圖所示的恆溫實驗箱，實驗箱分為相

通連的 A、B、C 三區，其中 A 區域為光線照射的部位，B、C 則為黑暗區；A、C 兩區含有等

量潮濕的土壤，B 區則僅放置潮濕濾紙。利用蚯蚓停留在某一區的時間較長，則該區內蚯蚓

的糞便量會增加之特性，故可藉由測量蚯蚓糞便重量的方式推論蚯蚓的趨避喜好。實驗時先

將 100 隻蚯蚓置放在實驗箱中間含有潮濕濾紙的區域(B)，測量方式為每週一次，共測量三

週。記錄 A 區和 C 區中的糞便重量如下表。 

實驗箱 

 

 

 

  

 

                                 黑暗區 

 

         光源 

 

光線顏色 受測蚯蚓的數目 光照區(A)糞便的 

每週平均重量 (g) 

黑暗區(C)糞便的 

每週平均重量 (g) 

白(W) 100 4.8 22.5 

綠(G) 100 9.4 38.6 

紅(R) 100 13.9 48.1 

藍(B) 100 10.6 34.5 

 

1.根據上表中的數據，繪圖呈現實驗結果。(15 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B  

潮濕的濾紙 

 paper 

 

C  

潮濕的土壤 

 

A  

潮濕的土壤 
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2.僅根據上表所提供的數據，可以獲得哪些結論? (5 分) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.若根據上頁表中的實驗結果，科學家得出”紅光會使蚯蚓的總體排便量最高”的結論，

此結論是否適當？你的理由為何？(5 分) 
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【試題四】閱讀理解 

    目前 COVID-19新冠肺炎疫情已爆發社區感染全台升三級警戒，當務之急是盡快將在

社區中潛伏的受病毒感染者找出來，於是政府在醫院篩檢站外另外陸續再增設社區採檢篩

檢站，期望利用 SARS CoV-2病毒抗原檢驗來快速篩檢出陽性疑似個案，立即安排隔離以

阻絕帶病毒者繼續在社區間傳播，同時等待第二次採檢 PCR檢驗才能確診。 

    目前常見的快篩試劑是以血清學抗原-抗體結合反應原理，新冠病毒快篩試劑研發的

困難，關鍵在於要找到可專一結合新冠病毒的單株抗體，就像特定的「鑰匙與鎖」配對結

合才能開鎖一樣，用已知的抗體來辨識結合 SARS CoV-2病毒的蛋白抗原，再免疫沉澱呈

色後以“肉眼判讀”，故具有操作方便、快速、肉眼即可判讀不需檢驗儀器的優點，其檢

驗過程則類似一般民眾使用的驗孕盒或驗孕棒，非常簡易、方便且快速。 

    而另一種 COVID-19新冠肺炎抗體快篩，是經由採集血液檢體，檢測民眾血液內的新

冠肺炎抗體(可分 IgG 或 IgM)，檢驗試劑查驗登記使用意圖(Intended Use)主要是用在防

疫疫調釐清傳染範圍與新冠病毒感染可能時程(推估感染時間是否已感染過新冠肺炎病毒)

或民眾施打疫苗後是否有產生抗體。 

    PCR技術原理簡單的來說是將一段待測的 RNA序列經反轉錄酶的作用轉錄成 cDNA，再

利用 PCR技術將待測病毒 RNA基因序列片段數量，以幾何級數倍增的方式增加放大為原來

的數百萬甚至百億倍，所形成的 PCR基因產物經化學物質作用紫外光照射時會發出螢光而

被儀器持續偵測到，有如大海撈針之技術。Real-time PCR 可算出病毒「陽性」定量的

Ct(Cycle Threshold)值，意即螢光亮度到達設定的閾值(Threshold)所歷經的循環數

(Cycle)。如 Ct值是 38、代表該檢體歷經 38 回合的幾何級數放大後，偵測到螢光值可達

到閾值，因此 PCR 結果 Ct 值越高，表病毒 RNA 濃度越低、受檢檢體所含病毒量越少。但

PCR 仍可再放大到 38 回合後測到一定大小的螢光反應。反之，Ct 值越低，表檢體中的病

毒 RNA濃度越高，只要放大少數十幾個回合，便可測到一定大小的螢光反應呈現病毒的存

在。故 PCR檢驗的分析敏感度 Sensitivity遠較抗原快篩高出很多，就連檢體反應訊號偵

測方法也差很多，一個是用肉眼判讀，一個是螢光反應。 

 

圖一、感染新冠病毒體內抗原和抗體出現時程表            圖二、新冠狀病毒結構示意圖 

 

資料來源: 高智雄(2021/5/26)https://www.labmed.org.tw/knowledge_1.asp?mno=120 

 

https://www.labmed.org.tw/knowledge_1.asp?mno=120
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1. 閱讀完上篇文章，請問下列何者最適合作為此篇文章的標題(A)新冠肺炎疫苗種類介

紹 (B)新冠肺炎症狀發病日期介紹 (C)新冠肺炎病毒構造介紹 (D) 新冠肺炎抗原快

篩與 PCR篩檢原理解析 

 

2. 下列何者化學成分不會出現在新冠肺炎病毒身上?(A)DNA (B)RNA (C)蛋白質 (D)脂質 

 

3. 下面哪一種檢測方法靈敏度最高?(A) 新冠病毒快篩試劑 (B) COVID-19新冠肺炎抗體

快篩 (C)PCR檢測病毒 RNA (D)PCR檢測病毒蛋白 

 

4. 有四位疑似感染者經過檢查後，體內各種檢查結果如下表，請你判斷他們感染時間的

先後順序(先-後)。(10分) 

 

 抗原快篩 PCR CT值 IgM IgG 

甲 + 28 +++ _ 

乙 + 20 + _ 

丙 _ 35 ++ +++ 

丁 _ - _ ++++ 

(IgG和 IgM抗體量以+表示，越多+表示濃度越高，-表示測不到) 

 

 

 

 


