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准考證號：               姓名：                

---------------------------------------彌封線--------------------------------------- 

99 學年度國立成功大學/台南一中科學班第一階段甄選複試 

物理科實作評量試卷 

請不要翻到次頁！ 

讀完本頁的說明，聽從監試委員的指示才開始作答！ 

 

 

 

 

請閱讀以下作答說明： 

測驗說明： 

1. 本試卷共十大題，每大題 10 分。 

2. 每頁一題，請直接在題目下方空白部份作答，不夠者，請利用該

題背面空白。 

3. 請將計算(或思考)過程寫出來，僅寫出正確答案者，將酌量扣分。 

4. 測驗時間從 10：10 到 11：40 共 90 分鐘。 

5. 作答時不可使用計算機，如有攜帶附計算功能之任何工具，請放

在教室前後方地板上。 

 

封面 
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1. 從火星的探測太空船，取回了火星上的一些岩石樣品。其中一塊岩石中，有

一些無色、無味的透明液體(不考慮其量的多寡)，初步判斷極有可能是「水」

（H2O）。請你用已知的方法來驗證其真的是「水」。 

【說明】請儘可能的將方法寫出，每種方法可得 1~3分。例如：取少量加熱，

測得其沸點固定且為 100℃，可證明其是「水」。 

2. 有一均勻中空金屬圓環，其內半徑為 r，外半徑為 R，且在其

上刻上一個『口』字，如右圖。今將此圓板均勻加熱，則 

(1)外半徑 R如何變化？ 

(2)內半徑 r如何變化？為什麼？ 

(3)金屬部分的面積如何變化？ 

(4)『口』字如何變化？為什麼？ 

 

3. 小明透過一潛望鏡看前方的一位巨人，如下圖。巨人我們就以 a~h 的箭頭來

表示，請問小明眼睛湊緊著觀察孔，所看到的巨人，  

(1)正立、倒立或是橫立？ 

(2)放大、縮小或是不變？ 

(3)可否看到全身或是只有一部份？是那一範圍？ 

(4)會覺的距離多遠？ 

【說明】可直接在圖中作圖 
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1m 

觀察孔 
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4. 在一高度足夠的高台上，每隔 1秒即由靜止釋放一小球，第 0秒落下 1號球、

第 1秒落下 2號球、第 2秒落下 3號球、…依此類推。 

(1)假設在沒有空氣的環境中，做此實驗。在某瞬間拍下一照片如下方左圖，

此照片只拍得 1~4 號球的部份(還有幾個球未拍到)。利用此照片所標示的距

離，描繪此小球速度 v與時間 t的關係圖。 

(2)小球的加速度值為多少 m/s2？ 

(3)3號球的瞬時速度為多少 m/s？ 

(4)照相的瞬間，空中共有幾個球正在下落？(高台釋放處不算) 

(5)假設在有空氣的環境中，做此實驗。且已知空氣阻力的大小與小球的速度

大小成正比。則請在小球的 v-t的關係圖中，以虛線描繪出可能的關係曲線。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 想要測得一電阻元件的電阻值，並檢驗其是否符合歐姆定律。實驗方法為：

對此元件通以一電源，並量測元件兩端的電壓 V，及通過元件的電流 I。若此

電阻元件符合歐姆定律，則電流 I與電壓 V 成正比。 

(1)下方方格中，有此實驗的各種器材或元件，各器材上有數個接頭，請直接

畫出連接線，使成為本實驗的裝置圖。(器材不一定要全部使用) 

(2)假如某同學測量電阻元件 X後，其實驗結果如下面表格。則元件 X可能是

下列何者？ 

(A)由金屬材料制成的，它的電阻隨溫度的升高而增大。 

(B)由半導體材料制成的，它的電阻不隨溫度而改變。 

(C)由非金屬材料制成的，它的電阻隨溫度的升高而減小。 
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(3)有相同的元件 X，2 個串聯起來，兩端接上 3.0伏特的直流電源，則通過的

電流大小為多少安培？ 

  

電阻元件 
接頭 1 接頭 2 

直流電源 

交流電源 

+接頭 –接頭 

接頭 1 接頭 2 

安培計 

伏特計 

紅色接頭 

紅色接頭 

黑色接頭 

黑色接頭 

接頭 1 接頭 2 
開關 

接頭 1 接頭 2 
燈泡 

可變電阻 
接頭 1 接頭 2 

接頭 3 

電流 I(安培) 

電壓 V(伏特) 

0.20  0.45  0.80  1.25  1.80  2.81  3.20 

0.40  0.60  0.80  1.00  1.20  1.50  1.60 

I(安培) 

V(伏特) 
0     0.4     0.8     1.2     1.6 

0.8 

1.6 

2.4 

3.2 
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6. 你應該要相信，國中理化已經教給你許多解決事情的方法。下面有三種現實

生活中會碰到的困難，但是其解決方法在自然科教材中就可以找到。 

(1)不小心將一袋鋼珠掉到沙坑裡頭，實在不想用手在沙裡頭尋找一顆顆鋼

珠，所以你會怎麼做，才能將所有的鋼珠找出來呢？ 

(2)澆花的工友想在水管上用電動鑽槍打洞，但是水管太軟於是鑽槍無法著

力。於是工友想：當我想在水管上鑽洞時，水管的材質要變硬；但是當我要澆

花時，水管的材質要變軟。請問你會怎麼做呢？ 

(3)有一瘋狂科學家在實驗中調配出「抓狂 AB液」，事情是這樣發生的： 

有兩部機器可以各自產生出 A和 B液體，隨即以霧狀型態噴出。科學家發現若

是 A粒子與 B粒子結合，形成新粒子 AB，就會形成穩定粒子。但若是 A粒子與

A粒子相撞，形成 AA粒子，會非常的不穩定；同樣的情形也發生在 B粒子。科

學家只想要穩定的 AB粒子，不想要不穩定的 AA或是 BB粒子。 

科學家認為問題是出在機器以霧狀型態噴出粒子時，就無法避免相同的粒子會

接觸在一起。當他們正在為這件事煩惱時，一位國中生知道了，他說：『這個

簡單，用國中課本上基本的物理原理就可以解決了。』 

請問：如果是你的話會怎樣解決這個問題？ 

【說明】可以用畫圖表示，但一定明確說出是運用什麼原理，並請寫出原理的

內容。 
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7. 右邊第一個圖形是封閉形容器，外接一個有開關的導管；第

二個圖形是體積相同的容器，但是上方是未封閉的。請依照

下列的實驗步驟完成以下程序： 

(1)兩邊容器裝入水 

(2)導管封閉，將左邊容器內加熱至充滿高壓蒸氣 

(3)將熱源關閉 

(4)將導管伸入右邊容器放中，然後將開關打開 

(5)不移動兩邊容器，開始觀察兩邊的情形 

 

 

 

 

 

 

【說明】請你『預估』之後可能發生情形。結果可能不止一種，但不是寫出不同

的可能性。而是寫出依照你的估計，之後依順序可能發生的情形。先在左邊的圖

形中畫出來，然後在右邊的空白欄中寫出是依據什麼原理或是什麼因素導致這樣

的結果。 

 

 

步驟(1) 步驟(2) 步驟(3)、(4) 
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8. 重 W的平台，平放在兩個支撐物上。今由兩側施力，以極為緩慢的速率將支

撐物推向平台的中心點。在某瞬間支撐物及平台可視為靜止狀態，而當右邊支

撐物較左邊支撐物更接近中心點。 

(1)請在下圖中畫出此刻作用於『平台』上所有的外力。包括：重力 W；左邊支

撐物給直尺的正向力 1N、摩擦力 1f；右邊支撐物給直尺的正向力 2N 、摩擦力 2f 。 

(2)請問 1N 與 2N 的大小關係，其理由為何？ 

(3)請問 1f 與 2f 的大小關係，其理由為何？ 

【說明】當我們用腳去踢地面時，其實地面只給我們一個

力，稱為「作用力 F」。再分析時可將作用力分解成垂直地

面與平行地面的力。垂直地面的就是「正向力 N」；平行地

面就是「摩擦力 f」。可看右邊的分解圖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. 下列是有關一系列有關「浮力」的問題： 

(1)在湖底深處產生一個體積是 V的氣泡。請問此刻氣泡所受的浮力為多少？

（d為空氣密度、D 是水的密度，重力加速度為 g） 

(2)當氣泡逐漸往上升的過程中，請問浮力 B的大小是怎麼變化？其理由為何？ 

(3)在地球表面附近，將一個氦氣球下掛個輕物，當氦氣充氣到剛好足以克服

物重時就放手。在上昇過程中，氣球保持緩速上昇且無洩氣現象。請問氣球浮

力 B的大小是怎麼變化的？其理由為何？（符號：大氣壓力 P、氣球體積 V、

空氣密度 d、離地高度 h、重力加速度 g…若還需其他變數請自行假設。） 

F N 

f 

W 
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10.玩具反斗城有天推出一個「光學器材盒」，裡頭包含

了 5種不同光學儀器：击透鏡、凹透鏡、平面鏡、

击面鏡、凹面鏡皆各一個。裡頭附有一個光學盒，

可將光學儀器放在裡頭，讓光線從左邊射入，從其

他另三邊射出。 

例如：平行光通過『击透鏡』後，可將光線會聚於一點（如右圖，當光線 a

與 b通過光學盒後以光線 a與 b表示） 

下面三個圖分別表示平行光束 ab通過光學盒後其光線變化情形。請你將光學盒

中儀器可能的擺設方法畫出來（不一定全部要用到）。必要時可在旁邊附加說明。 

(1)平行光束通過後方向不變，寬度變窄 

 

 

 

 

 

 

 

 

(2)平行光束通過後向左轉 90°，寬度不論 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3)平行光束通過後向右轉 90°，寬度不變 
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