
઼ϲέݑௐ˘৺̚ጯ 107ጯѐࡊ ޘጯኑྏ ̼ጯ၁үྏᗟ 
ീរ͟ഇĈ107ѐ 3͡ 24͟ 
ീរॡมĈ10ॡ 10̶Ҍ 11ॡ 40̶ 

ീរฟ݈ؕኛ̻ᖙฟྏᗟώ 
ኛֶ˭ЕܑಏᕇॸࢬౘЕ۞ᘽ̈́ݡన౯ 
1. A໘୵ 100 mL྅ٺ 100 mL፵ړ 
2. 0.05 Mᅕᅚͪ໘୵ 50 mL྅ٺ 100 mL፵ړ 
3. 0.1 M ୰উ̼ทͪ໘୵ 100 mL྅ٺ 100 mL፵ړ 
4. 0.05 Mന̼ถͪ໘୵ 50 mL྅ٺ 100 mL፵ړ 
5. 0.05 Mᅕทͪ໘୵ 50 mL྅ٺ 100 mL፵ړ 
6. ৷ͪ 250 mL྅ٺ 250 mL፵ړ 
7. ࠟഔ ҒϮᎻྏ৽ࡓ .15       2͚ 2ૺ 
8. A4Ϩ৽ 2ૺ      16. 25 mLณඌ  ࣎1
9. ͞ॾ৽ 1ૺ      17. ֯ቱ͘इ 1ᗕ 
10. ͧҒგ 2͚      18. 250 mL۩፵ړ  (ᆿ୵аќϡ)࣎1
11. ྏგ 2͚       19. 125 mL۩ᐄԛ  ࣎1
12. ྏგߛ 1      20. ႒͜  ࣎1
13. ႍგ 5͚       21. ᕭ৽ 2ૺ 
৽ࢬड੫ඌ(25 mLӣ੫ᐝ) 1͚  22. ఞࠡڦ .14 1Β 
 

 ຍְีĈڦ
1. ኛᑭߤͽ˯న౯ߏӎѣຫĂࡶѣຫኛϲӈӘۢႾྏˠࣶซҖՀೱ 
2. ീរซҖ̚ࡶన౯ຫᗼĂ̙Гྃ൴Ăኛϒቁፆү೩ֻ۞న౯ 
3. ീរซҖॡĂኛ̻ᗓฟፆүॸࢬ۞ડાቑಛĄ 
4. ᘽݡኛ੩ณֹϡĂϡԆ̙Гྃ·Ą 
5. ߾న౯ኛפϡ೩ֻ۞৷ͪ߾Ă̙Ξֹϡ၁រॸ۞ֻͪ྅ཉĄ 
6. ᆿ୵ኛࣆˢ೩ֻ۞ 250 mL۩፵ړĂ̻ࣆˢͪᇿĄ 
д၁ٸĂኛ͛ăఢăณ֎ጡඈڕ֎ˬϒ୵()ć͎ۡă࣒ϡࣧ̄ඊăֹࢨ่͛ .7
រॸ˭͞ཉۏ۩มĂീរ࿅̙̚פֹϡĄ 

8. ௐ ۩ࢬࢱზٕЕ၁រ߹ĂΞӀϡࢍĂኛ̻ѳຫĂт୬ࢬࢱᗟᄃүඍྏࠎࢱ4 ~ 2
ϨซҖĄௐ  Іྤफ़Ăֻ၁үણ҂ֹϡĄܢࠎࢱ7 ~ 5

9. ඍᗟ̰ट̙ঘ̈́ྤ࣎Ă࿁ͅѩఢ۰ؠĂפঐኑྏྤॾĄ 
 

ˬăඍᗟఢؠĈ 
1. ၁រՎូચυྶځϡณă྅ཉăͅᑕॡมăፆү͞ёᄃീณ͞ڱĂּтĶͽณඌณפᅕ
ᅚͪ໘୵̈́ᅕͪ໘୵Ч 10 mLĂࣆˢ 50 mL۞፵̚ړЪĂ֭ͽࠟഔកٜӮ̹ķĄ 

2. ၁үੵ၁រፆүᄃᇴፂநγĂϺื୧Е၁រՎូĂ၆ٺᅮֹϡആ͞ёซҖ۞၁រĂኛ
 ĂͽӀෞ̶Ąڱଳϡྍആ͞ё۞நϤᄃઇྎ

3. ീზ࿅υืЪ၁រទᏭĂ֭୧ЕზёĄ 
4. ၁រᇴፂચυྎ၁ྶĂΞҋܑࢎॾӔனĄ 
5. ඍ९ચυֶҜఢؠᆷĂᆷҜ̶̙̟ࢍĄ 
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၁үྏᗟଐဩĈ  
၁រވ۞న౯̙֖ĂҰ(ؙ)ਕૉྻϡ۞న౯ᄃᘽݡĂΪѣౘЕд

၁រॸࢬ˯۞˘̷ćѣֱ၁រΞਕ૱ϡ۞྅ཉٕᘽֻݡҰ(ؙ)ֹϡĂ
ЯѩĂҰ(ؙ)υืଳϡΞҖ۞ആ͞ёྋՙયᗟĂּтд՟ѣณඌΞ
ϡ۞ଐڶ˭ĂӀϡႍؠგณٙפᅮ۞໘୵វ᎕Ąଳϡആ͞ёॡĂኛ

ᜪᇋ၁រщБّĄ 
 
఼૱၁រ੨ᄦᅕᅚͪ໘୵ॡĂෛᅮົࢋΐˢᅕĂͽ֨ͤᅚᗓ

̄Яࠎ൴Ϡͪྋͅᑕ҃ԛј୰উ̼ᅚՔ፥Ą 
 
ϫ݈၁រॸࢬ˯ѣ˘ړ 100 mL۞ A໘୵Ą 
̏ۢ A໘୵ߏϤ 0.05 M۞ᅕᅚͪ໘୵ᄃ a M۞ᅕͪ໘୵Ă

ֶវ᎕ͧ V ᅕᅚͪ໘୵ĈV ᅕͪ໘୵ = 1ĈX۞ּͧЪ੨ᄦ҃јĂͷ
໘୵វ᎕ѣΐјّĄ 

 
ኛᖙฟௐ  ᙯયᗟĄ࠹Ă੨Ъ၁រፆүĂаඍࢱ4 ~ 2

 
 
=========================================================================== 
 

јᒻ(ͽ˭ҜϤዦסˠࣶᆷ) 
ௐ˘ᗟ (40 %) ௐ˟ᗟ (40 %) ௐˬᗟ (20 %) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Ъࢍᓁ̶ 
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ௐ˘ᗟ    ၁үീរᗟ 
ኛણዦௐ న౯Ăീณ۞ࢨ၁រĂ֭Ӏϡീរٙ̚೩ֻ۞ѣڱІ˘۞ͧҒܢࢱ5 A໘୵̚۞
ᅕᅚ፧ޘĂ֭ଯზௐ ۞̚ؠଐဩనࢱ1 XࣃĄ 
ኛ၁រᇴፂăЕёീზඕڍᐂٺώ࠹ࢱᑕ۞ҜĂ֭аඍ࠹ᙯયᗟĄ 

၁រᇴፂ(В 12 %)  Xࣃീზඕڍ(В 8 %) 
 
h ᇾ =                                  (ҫ 3 %) 
 
h A໘୵ =                                  (ҫ 3 %) 
 
ീზ A໘୵̚ᅕᅚ፧ޘ(M)Ĉ(ҫ 6 %) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

યᗟ˘ă(10 %) 
ώѨ၁ү֭Ϗ೩ֻ፶έĂኛྎҰ(ؙ)тңྋՙͻЍ۞યᗟĉ 
ඍĈ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
યᗟ˟ă(10 %) 
၁រ࿅ֹ̙̚ϡ͎ఢĂኛྎҰ(ؙ)тңณീͧҒგ̚۞໘୵ޘĉ 
ඍĈ 
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ௐ˟ᗟ   ၁үീរᗟ 
ീზ੨ᄦ A໘୵ٙϡ۞ᅕͪ໘୵፧ޘ aࣃĄ 
ኛ၁រᇴፂᄃീზ࿅ЕёᐂٺયᗟˬĄ 
ௐ  ྋՙώᗟĂኛҋҖણዦଳϡĄٺІ˟ ~ ̣ٙ೩ֻ۞ྤफ़ΞਕѣӄܢĂ̚ࢱ6 ~ 5
યᗟ˘ăኛనࢍ˘इ၁រ߹ٕՎូֽീზᅕ፧ޘĂ֭߹ᆷд˭ЕҜ(15 %) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
યᗟ˟ăኛҰ(ؙ)۞ᇴፂᐂٺ˭Ă֭Еёଯზ a(% 10)ࣃ 
 
 
 
 
 
 
 
યᗟˬăኛྎᄲځҰ(ؙ)నࢍ۞၁រĂֹϡ˞ֱࣹត఼۞͞ёҹڇన౯۞̙֖ĉ(15 %) 
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ௐˬᗟ  ზયඍᗟࢍ  
Ϥٺ၁រᅮՐĂ୬੨ᄦ̂ณ۞ A໘୵౯ϡĂҭ፧ޘ a M۞ᅕͪ໘୵̏ϡႽĂᅮࢦາ੨ᄦĄ 
[ො]Ĉaࠎௐ˟ᗟ၁үീរٙଯზࣃ 
ଂ၁រވ۞ᘽݡᕢ̚פ˘إϏฟދ۞ᅕĂ֗˯ᇾចт˭ဦٙϯĈ 

ᅕ Sulfuric Acid 
̶̄ё H2SO4 
̶̄ณ 98.08 
98.0 % (w/w) 
ࢦͧ 1.84 

યᗟ˘ăనҰ(ؙ)Ϊѣॸࢬ˯۞న౯ΞֹֻϡĂࢋࡶ੨ᄦ 1 L፧ࠎޘ a M۞ᅕͪ໘୵Ă
Ұ(ؙ)ᔘࣹ͌˘ี၁រ྅ཉĉኛᆷྍ྅ཉЩჍĄ(5 %) 

ඍĈ 
 
 
યᗟ˟ăٚયᗟ˘Ăࡶ೩ֻගҰ(ؙ)ٙ྅ཉĂኛᆷ˭੨ᄦ፧ࠎޘ a M۞ᅕͪ໘୵ 1 L۞

ԔٕՎូĄ(15 %) 
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 ၁រڱІ˘ĈͧҒܢ
Īϫ۞īĈ༊ѣҒ۞໘ኳ໘ٺ໘̚Ξԛјځሏ۞໘୵ॡĂΞᖣϤͧҒڱᄃᇾ໘୵ͧ

ྵĂീؠྍ໘୵۞፧ޘĄ 
ĪࣧநīĈͧҒგཉٺϨҒЍ˯͞ĂࢼෛͧҒგĂ༊ಏҜࢬ᎕ٙӣѣҒ໘ኳ۞̄ᇴ࠹

ТॡĂ໘୵ົӔன࠹Т۞ᗞҒஎޘĂѩॡĂͧҒგ̚໘୵۞ޘᄃ፧ޘӔͧͅ

ᙯܼĄ 
Īፆү͞ёīĈ 

1. ޞീ୵ᄃᇾ୵̶Ҿ྅ˢ࠹͚Т۞ͧҒგ̚Ą 
2. ͽ̙Ѝ۞৽ΒҝͧҒგ֗ĂᔖҺЍϤࢬซˢĄ 
3. ԯ͚ͧҒგཉٺТ˘ϨҒЍ˯͞(т˭ဦϯ)Ą 

 
4. ͽႍგӛᗞҒྵஎ۞໘୵ĂۡࢼזෛგᗞҒஎ࠹ޘТͤࠎĄ 
 Ąޘീ໘୵፧ޞĂֶ˭ёീზޘგ໘୵פฟგ֗۞৽Ăณٵ .5

C ᇾ × h ᇾ = C ീ × hޞ  ീޞ
̚ Cܑ໘୵፧ޘĂhܑ໘୵ޘ 

 
 
 
 
 ۏІ˟Ĉᅚᄃถ۞̼Ъܢ

̼Ъۏ ّ                      ኳ 
ᅕᅚវ ˫ჍᖡᚫĂ̼ጯё CuSO4 ⋅ 5 H2OĂం҅ኳณ 249.68 g/molĂ 

໘ྋޘ 31.6 g/100 g H2O 
୰উ̼ᅚ ̼ጯё Cu(OH)2Ăం҅ኳณ 97.56 g/molĂᙱ໘ͪٺĂᖡქҒវĂ 

Ξ໘ٺ፧ঊͪ 
ᅕถ ̼ጯё CaSO4Ăం҅ኳณ 136.14 g/molĂϨҒវĂ 

໘ྋޘ 0.24 g/100 g H2O 
ന̼ถ ̼ጯё CaCl2Ăం҅ኳณ 110.98 g/molĂϨҒវĂ 

໘ྋޘ 74.5 g/100 g H2O 
୰উ̼ถ ̼ጯё Ca(OH)2Ăం҅ኳณ 74.09 g/molĂϨҒវĂ 

Ξӛќ۩ঈ̚۞˟উ̼ĂӔែّĂ໘ྋޘ 0.185 g/100 g H2O 
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 ІˬĈᗓ̄Ք፥ܑܢ
 ว ᗓ ̄ ౚ ᗓ ̄ 

ᙱ 
໘ 
ّ 
ᗓ 
̄ 
̼ 
Ъ 
 ۏ

ੵ IA +ăNH4
+ăBa 2+ăCa 2+ͽγ۞ܛᛳว

ᗓ̄ OH – 

Ag + ዖᅕॲ CH3COO – 
ែ˿ܛᛳᗓ̄ IIA 2+ F – 
Ag +ăPb 2+ăCu +ăHg2

2+ֲՑᗓ̄ ౨৵ᗓ̄ X – (Cl –ăBr –ăI –) 

ੵ IA +ăNH4
+ͽγ۞ܛᛳวᗓ̄ ᅕॲ CO3

2–
ăᒤᅕॲ PO4

3–
ֲ̈́ᅕॲ

SO3
2– 

ੵ IA +ăNH4
+ăIIA 2+ͽγ۞ܛᛳวᗓ̄ ̼ۏ S 2– 

Ca 2+ăSr 2+ăBa 2+ăHg 2+ăPb 2+ ᅕॲ SO4
2– 

Ag +ăPb 2+̈́ែ˿ܛᛳᗓ̄ IIA 2+ ਨᅕॲ C2O4
2– 

Ag +ăPb 2+ăSr 2+ăBa 2+ ᅝᅕៃᙷ CrO4
2– 

 
 ᑕϡּژІαĈՔ፥̶ܢ
ѣ˘̰ӣ Cu 2+ăAg +ăBa 2+ ˬܛᛳᗓ̄ĂΞֶ˭Е̶ᗓ߹Ăѩˬᗓ̟̄ͽ̶ᗓĄ 

 Cu 2+ăAg +ăBa 2+    
   Cl –     
 Օ፥       

AgCl(s)   Cu 2+ăBa 2+   
     SO4

2–   
   Օ፥     
  BaSO4(s)   Cu 2+ 

 
 ϯІ̣Ĉ૱֍۞ᅕែܢ

ϯЩჍ ВసᅕᗞҒ តҒቑಛ pH ВసែᗞҒ 
ϥૄፕ Methyl orange 4.4 ~ 3.1 ࡓ ፕ 
ϥૄࡓ Methyl red 6.3 ~ 4.2 ࡓ เ 
ϮᎻ Litmus 8.0 ~ 5.0 ࡓ ᖡ 
ࡓ⊰ Phenol red เ 6.8 ~ 8.4 ࡓ 
⊱  Phenolphthalein  8.3 ~ 10.0 ࡓ 

 


